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1. Histérico

O desafio que € apresenta 0 ensino de engenharia no Brasil € um cenério mundia que
demanda uso intensivo da ciéncia e tecnologia e exige profissionais altamente qualificados. O
préprio conceito de qualificacdo profissional vem se alterando, com a presenca cada vez maior de
componentes associadas as capacidades de coordenar informagdes, interagir com pessoas,
interpretar de maneira dindmica a reaidade. O novo engenheiro deve ser capaz de propor
solugdes que sgjam ndo apenas tecnicamente corretas, ele deve ter a ambicdo de considerar os
problemas em sua totalidade, em sua inser¢do numa cadeia de causas e efeitos de multiplas
dimensdes. N&o se adequar a esse cendrio procurando formar profissionais com tal perfil significa
atraso no processo de desenvolvimento. As IES no Brasil tém procurado, através de reformas
periddicas de seus curriculos, equacionar esses problemas. Entretanto essas reformas ndo tém
sido inteiramente bem sucedidas, dentre outras razbes, por privilegiarem a acumulagdo de
contelidos como garantia para a for macdo de um bom profissional.

As tendéncias atuais vém indicando na direcdo de cursos de graduacdo com estruturas
flexiveis, permitindo que o futuro profissona a ser formado tenha opcbes de &eas de
conhecimento e atuacdo, articulagdo permanente com o campo de atuacdo do profissional, base
filosdfica com enfoque na competéncia, abordagem pedagdgica centrada no aluno, énfase na
sintese e na transdisciplinaridade, preocupacdo com a valorizagdo do ser humano e preservacéo
do meio ambiente, integracdo social e politica do profissional, possibilidade de articulacdo direta
com a pos-graduacdo e forte vinculagdo entre teoria e prética

Nesta proposta de Diretrizes Curriculares, o antigo conceito de curriculo, entendido como
grade curricular que formaiza a estrutura de um curso de graduagcdo, é substituido por um



conceito bem mais amplo, que pode ser traduzido pelo conjunto de experiéncias de aprendizado

que o estudante incorpora durante 0 processo participativo de desenvolver um programa de
estudos coerentemente integrado.

Definese ainda Projeto Curricular como a formalizagdo do curriculo de determinado
curso pela ingtituicdo em um dado momento.

Na nova definicdo de curriculo, destacamse trés elementos fundamentais para o
entendimento da proposta aqui apresentada. Em primeiro lugar, enfatiza-se o conjunto de
experiéncias de aprendizado. Entende-se, portanto, que Curriculo vai muito além das atividades
convencionais de sala de aula e deve considerar atividades complementares, tais como iniciacdo
cientifica e tecnol6gica, programas académicos amplos, a exemplo do Programa de Treinamento
Especia da CAPES (PET), programas de extensdo universitiria, visitas técnicas, eventos
cientificos, aém de atividades culturais, politicas e sociais, dentre outras, desenvolvidas pelos
alunos durante o curso de graduacdo. Essas atividades complementares visam ampliar os
horizontes de uma formagéo profissional, proporcionando uma formagdo sociocultural mais
abrangente.

Em segundo lugar, explicitando o conceito de processo participativo, entende-se que o
aprendizado s0 se consolida se 0 estudante desempenhar um papel ativo de construir 0 seu
préprio conhecimento e experiéncia, com orientacdo e participacdo do professor.

Finalmente, o conceito de programa de estudos coerentemente integrado se fundamenta na
necessidade de facilitar a compreensdo totalizante do conhecimento pelo estudante. Nesta
proposta de Diretrizes Curriculares, abre-se a possibilidade de novas formas de estruturagcéo dos
cursos. Ao lado da tradicional estrutura de disciplinas organizadas através de grade curricular,
abrese a possibilidade da implantagdo de experiéncias inovadoras de organizagdo curricular,
como por exemplo, 0 sistema modular, as quais permitirdo a renovagcdo do sistema naciona de
ensino.

Il - VOTO DO (A) RELATOR (A)

Voto favoravelmente a aprovacdo das Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de
Engenharia, bacharelado, na forma ora apresentada.

Brasilia, 12 de dezembro de 2001

Conselheiro Carlos Alberto Serpa de Oliveira— Relator

Conseaheiro Francisco César de Sa Barreto



Consglheiro Roberto Claudio Frota Bezerra
11 - DECISAO DA CAMARA:
A Cémara de Educacéo Superior acompanha o Voto do Relator.

Sda das Sessdes, 12 de dezembro de 2001.

Conselheiros Arthur Roquete de Macedo - Presidente

José Carlos Almeida da Silva - Vice-Presidente



DIRETRIZES CURRICULARES PARA 0OS CURSOS DE GRADUACAO EM
ENGENHARIA

Diretrizes Curriculares

1 Perfil dos Egressos

O perfil dos egressos de um curso de engenharia compreendera uma solida formagao técnico
cientifica e profissonal geral que o capacite a absorver e desenvolver novas tecnologias,
estimulando a sua atuacdo critica e criativa na identificacdo e resolucdo de problemas,
considerando seus aspectos politicos, econdmicos, socials, ambientais e culturais, com visdo ética
e humanistica, em atendimento as demandas da sociedade.

2. Competéncias e Habilidades

Os Curriculos dos Cursos de Engenharia deverdo dar condigdes a seus egressos para adquirir
competéncias e habilidades para:

d aplicar conhecimentos mateméticos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a
engenharia;

b projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

C) conceber, projetar e anaisar sistemas, produtos e processos,

d plangar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de engenharia;
€ identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

f) desenvolver €/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

0 supervisionar a operacdo e a manutencédo de sistemas,

h avaliar criticamente a operagdo e a manutencdo de sistemas;

i) comunicar-se eficientemente nas formas escrita, ora e gréfica;

J) atuar em equipes multidisciplinares,

K} compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

[) avaiar o impacto das atividades da engenharia no contexto socia e ambiental;
m) avaliar a viabilidade econémica de projetos de engenharia;

n assumir a postura de permanente busca de atualizacéo profissional.

3. Estrutura do Curso

Cada curso de Engenharia deve possuir um projeto pedagdgico que demonstre claramente
como o conjunto das atividades previstas garantira o perfil desgjado de seu egresso e o
desenvolvimento das competéncias e habilidades esperadas. Enfase deve ser dada a necessidade



de se reduzir o tempo em sala de aula, favorecendo o trabalho individual e em grupo dos
estudantes.

Deverdo exigtir os trabalhos de sintese e integracdo dos conhecimentos adquiridos ao longo
do curso, sendo que, pelo menos, um deles devera se congtituir em atividade obrigatéria como
requisito para a graduagao.

Deverdo também ser estimuladas atividades complementares, tais como traba hos de iniciagdo
cientifica, projetos multidisciplinares, visitas tedricas, trabalhos em equipe, desenvolvimento de
protétipos, monitorias, participacdo em empresas juniores e outras atividades empreendedoras.

Nestas atividades procurar-se-4 desenvolver posturas de cooperacdo, comunicacdo €
lideranca

4. Conteldos Curriculares

Todo o curso de Engenharia, independente de sua modalidade, deve possuir em seu curriculo
um nucleo de conteldos basicos, um ndcleo de conteldos profissionalizantes e um nicleo de
conteddos especificos que caracterizem a modalidade.

O nucleo de contelidos basicos, cerca de 30% da carga horaria minima, versara sobre o0s
tOpicos que se seguem:

Metodologia Cientifica e Tecnol égica;
Comunicacdo e Expresséo;
Informatica;

Expressdo Gréfica;

Matematica;

Fisica;

Fendmenos de Transporte;
Mecanica dos Sdlidos;

Eletricidade Aplicada;

Quimica;

Ciéncia e Tecnologia dos Materiais,
Administracao;

Economig;

Ciéncias do Ambiente;

Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.



Nos conteidos de Fisica, Quimica e Informética, € obrigatdria a existéncia de atividades

de laboratdrio. Nos demais conteldos basicos, dever8o ser previstas atividades praticas e de
laboratérios, com enfoques e intensividade compativeis com a modalidade pleiteada.

O nucleo de conteldos profissionalizantes, cerca de 15% de carga horéria minima, versara
sobre um subconjunto coerente dos tépicos abaixo discriminados, a ser definido pela |ES:

Algoritmos e Estruturas de Dados,
Bioguimica;

Ciéncia dos Materiais;

Circuitos Elétricos;

Circuitos L ogicos;

Compiladores;

Construcdo Civil;

Controle de Sistemas Dinamicos;
Conversdo de Energia;
Eletromagnetismo;

Eletrénica Analdgicae Digital;
Engenharia do Produto;
Ergonomia e Seguranca do Trabalho;
Estratégia e Organizacso;
Fisico-quimica;
Geoprocessamento;

Geotecni&;

Geréncia de Producéo;

Gestéo Ambiental;

Gestéo Econbmica;

Gestéo de Tecnologia;

Hidraulica, Hidrologia Aplicada e Saneamento Basico;
Instrumentacéo;

Méquinas de fluxo;

Matematica discreta;

Materiais de Construcéo Civil;
Materiais de Construcdo Mecanica;



Materiais Elétricos;

Mecanica Aplicada;

Métodos Numéricos;

Microbiologia;

Mineralogia e Tratamento de Minérios;
Modelagem, Andlise e Simulagdo de Sistemas,
Operagdes Unitarias;

Organizacéo de computadores;
Paradigmas de Programacéo;

Pesquisa Operacional;

Processos de Fabricacéo;

Processos Quimicos e Bioguimicos;
Qualidade;

Quimica Andlitica;

Quimica Orgéanica;

Reatores Quimicos e Biogquimicos;
Sistemas Estruturais e Teoria das Estruturas,
Sistemas de Informacao;

Sistemas Mecanicos,

Sistemas operacionais;

Sistemas Térmicos;

Tecnologia Mecanica;
Telecomunicagoes,

Termodinamica Aplicada;

Topografia e Geodésig;

Transporte e Logistica

O nucleo de contelidos especificos se constitui  em extensdes e aprofundamentos dos
conteidos do nucleo de contetidos profissionalizantes, bem como de outros contetidos destinados
a caracterizar modalidades. Estes contetdos, consubstanciando o restante da carga horéaria total,
serdo propostos exclusivamente pela IES. Constituemse em conhecimentos cientificos,
tecnoldgicos e instrumentais necessarios para a definicdo das modalidades de engenharia e
devem garantir o desenvolvimento das competéncias e habilidades estabel ecidas nestas diretrizes.




5. Estagios

Os estagios curriculares deverdo ser atividades obrigatdrias, com uma duragdo minima de
160 horas. Os estégios curriculares serdo obrigatoriamente supervisionados pela instituicdo de
ensino, através de relatdrios técnicos e de acompanhamento individualizado durante o periodo de
realizagéoda atividade.

E obrigatorio o trabaho finad de curso como atividade de sintese e integracio de
conhecimento.



