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I - RELATORIO

No Brasil o desafio que se apresenta para o ensino de Meteorologia ¢ a grande
demanda do uso intensivo da ciéncia e tecnologia e de profissionais altamente qualificados. O
proprio conceito de qualificagdo profissional vem se alterando, com a presenga cada vez
maior de habilidades especificas associadas as capacidades de coordenar informacdes,
interagir com pessoas e interpretar de maneira dinamica a realidade.

O profissional Meteorologista deve ter a capacidade de dirigir 6rgdos e servicos da
Meteorologia em instituigdes publicas ou privadas; estudar e pesquisar os fendmenos
atmosféricos e suas modificacdes para solucionar problemas relacionados com o tempo;
pesquisar e avaliar recursos naturais na atmosfera; introduzir técnicas ¢ métodos em trabalhos
de Meteorologia; emitir pareceres técnicos de Meteorologia relacionados com outras ciéncias;
elaborar estudos e relatorios de impacto ambiental; interpretar as interagdes entre o oceano € a
atmosfera nas diversas escalas de tempo e de espago; gerar e interpretar informagdes
meteorologicas e climatologicas para auxiliar as atividades agropecudrias; pesquisar, planejar
e dirigir a aplicagcdo da Meteorologia nos diversos campos de atividades humanas.

As tendéncias atuais da formacgdo profissional em nivel superior vém indicando na
direcdo de cursos de graduacdo com estruturas flexiveis, permitindo que o futuro profissional
a ser formado tenha opg¢des de areas de conhecimento e atuagdo, articulacdo permanente com
o campo de atuagdo do profissional, base filos6fica com enfoque na competéncia, abordagem
pedagdgica centrada no aluno, énfase na sintese e na transdisciplinaridade, preocupacdo com
a valorizagdo do ser humano e preservagao do meio ambiente, integragao social e politica do
profissional, possibilidade de articulacdo direta com a pds-graduacgdo e forte vinculagdo entre
teoria e pratica.

Nesta proposta de Diretrizes Curriculares, o conceito de curriculo, entendido como
grade curricular que formaliza a estrutura de um curso de graduagao, ¢ substituido por um
conceito mais amplo, que pode ser traduzido pelo conjunto de experiéncias de aprendizado
que o estudante incorpora durante o processo participativo de desenvolver um programa de
estudos coerentemente integrado. Cabe registrar a participagdo da Sociedade Brasileira de
Meteorologia — SBMET na elaboracdo deste trabalho, por meio de sua Comissao de Ensino,
composta por docentes da Universidade de Sdo Paulo — USP e da Universidade Federal do
Rio de Janeiro — UFRIJ. A regulamentacao da profissdo de Meteorologista deu-se pela Lei n°
6.385, de 14 de outubro de 1980, que segue abaixo transcrita:
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LEI N° 6.835, DE 14 DE OUTUBRO DE 1980

Dispoe sobre o exercicio da profissdo de Meteorologista, e da outras
providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA

Fago saber que 0 CONGRESSO NACIONAL decreta e eu sanciono a seguinte
a Lei:

Art. 1° E livre o exercicio da profissdo de Meteorologista em todo o territério
nacional, observadas as condicoes previstas na presente Lei:

a) aos possuidores de diploma de conclusdo de curso superior de
Meteorologia, concedido no Brasil por escola oficial ou reconhecida e devidamente
registrado no orgdo proprio do Ministério da Educagdo e Cultura;

b) aos possuidores de diploma de conclusdo de curso superior de
Meteorologia, concedido por instituto estrangeiro, que revalidem seus diplomas de
acordo com a lei;

¢) aos possuidores de diploma de Bacharel em Fisica, modalidade
Meteorologia, concedido pelo Instituto de Geociéncias da Universidade Federal do
Rio de Janeiro e devidamente registrado no orgdao proprio do Ministério da Educagdo
e Cultura;

d) aos meteorologistas que ingressaram no servigo publico mediante concurso
publico e que sejam portadores de diploma de um dos cursos superiores de Fisica,
Geografia, Matematica e Engenharia;

e) aos meteorologistas ndo diplomados que, comprovadamente, tenham
exercido ou estejam exercendo, por mais de trés anos, fungoes de Meteorologista em
entidades publicas ou privadas, e que requeiram os respectivos registros, dentro do
prazo de um ano, a contar da data da publicagdo da presente Lei.

Art. 2° O Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia -
CONFEA é o orgdo superior da fiscalizagdo profissional.

Art. 3° O registro profissional sera requerido aos Conselhos Regionais de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia — CREAs.

§ 1° Aos meteorologistas referidos nas alineas a, b e ¢ do art. 1° apods
cumpridas as exigéncias da lei, serdo expedidas carteiras profissionais pelo Conselho
Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia - CREA.

§ 2° Aos meteorologistas referidos na alinea d do art.1°, apos cumpridas as
exigéncias da lei, serdo feitas as respectivas anotagoes em suas carteiras
profissionais.

§ 3° Aos meteorologistas referidos na alinea e do art. 1° serdo expedidos
documentos habeis pelo Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
- CREA, equivalentes a carteira profissional, que lhes assegure o pleno exercicio da
profissao.

Art. 4° Todo aquele que exercer a fungcdo de Meteorologista em entidade
publica ou privada fica obrigado ao uso da carteira profissional de Meteorologista ou
ao respectivo registro, de acordo com a lei.

Art. 5° Satisfeitas as exigéncias da legisla¢do especifica do ensino, ¢é
prerrogativa do meteorologista o exercicio do magistério das disciplinas constantes
dos curriculos dos cursos de Meteorologia em escalas oficiais ou reconhecidas.

Art. 6° Os técnicos de Meteorologia diplomados pelas Escolas Técnicas de
grau médio, oficiais ou reconhecidas, cujo diploma ou certificado esteja registrado
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nas reparticoes competentes, SO poderdo exercer suas fung¢oes ou atividades apos
registro nos CREASs.

Pardgrafo unico. As atribuigcoes dos graduados referidos neste artigo serdo
regulamentadas pelo CONFEA, tendo em vista seus curriculos e grau de
escolaridade.

Art. 7° Sdo atribuigoes do Meteorologista:

a) dirigir orgdos, servigos, segoes, grupos ou setores de Meteorologia em
entidade publica ou privada;

b) julgar e decidir sobre tarefas cientificas e operacionais de Meteorologia e
respectivos instrumentais,

¢) pesquisar, planejar e dirigir a aplicagdo da Meteorologia nos diversos
campos de sua utilizagdo;

d) executar previsoes meteorologicas,

e) executar pesquisas em Meteorologia,

f) dirigir, orientar e controlar projetos cientificos em Meteorologia,

g) criar, renovar e desenvolver técnicas, métodos e instrumental em trabalhos
de Meteorologia;,

h) introduzir técnicas, métodos e instrumental em trabalhos de Meteorologia,

i) pesquisar e avaliar recursos naturais na atmosfera,

J) pesquisar e avaliar modificagoes artificiais nas caracteristicas do tempo,

l) atender a consultas meteorologicas e suas relagoes com outras ciéncias
naturais,

m) fazer pericias, emitir pareceres e fazer divulga¢do técnica dos assuntos
referidos nas alineas anteriores.

Art. 8° Esta Lei entrarda em vigor na data de sua publicagao.

Art. 9° Revogam-se as disposi¢oes em contrario.

Brasilia, em 14 de outubro de 1980; 159° da Independéncia e 92° da
Republica.

JOAO FIGUEIREIDO

Murilo Macédo

Trés elementos fundamentais destacam-se para o entendimento da proposta aqui
apresentada. Inicialmente, enfatiza-se o conjunto de experiéncias de aprendizado, vale dizer,
atividades convencionais de sala de aula adicionadas de atividades complementares, tais como
iniciacdo cientifica, programas de extensdo universitaria, visitas técnicas, eventos cientificos,
além de atividades culturais, politicas e sociais, dentre outras, desenvolvidas pelos alunos
durante o curso de graduacdo. Essas atividades complementares visam ampliar os horizontes
de uma formacao profissional, proporcionando uma formagao sociocultural mais abrangente.

Na seqiiéncia, ¢ dada énfase ao conceito de processo participativo, no qual o
aprendizado s se consolida se o estudante desempenhar um papel ativo de construir o seu
proprio conhecimento e experiéncia, com orientagao e participacdo do professor.

Finalmente, o conceito de programa de estudos coerentemente integrado se
fundamenta na necessidade de facilitar a compreensiao do conhecimento pelo estudante. Nesta
proposta, abre-se a possibilidade de novas formas de estruturagdo dos cursos. Ao lado da
tradicional estrutura de disciplinas organizadas através de grade curricular, abre-se a
possibilidade da implantacdao de experiéncias inovadoras de organizacdo curricular, como por
exemplo, o sistema modular.
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Curso: Bacharelado em Meteorologia

* Perfil do egresso

1.

Perfil comum: solida formagdo cientifica e profissional que capacite o
Meteorologista a absorver e desenvolver novas tecnologias de observacao e
modelos conceituais e de previsdo, que o possibilite gerar, analisar e interpretar
produtos meteorologicos para aplicacdo nos diversos ramos da Ciéncia, face as
demandas sociais, com visao critica, criativa, ética ¢ humanistica.

Poderao ser admitidos perfis especificos adicionais conforme a organizacao
curricular das IES e a descri¢ao do projeto académico do curso.

» Competéncias e habilidades

A. Competéncias

Compete ao Meteorologista aplicar os conhecimentos meteoroldgicos, visando a:

1. desenvolver métodos e elaborar previsdes do tempo;

2. elaborar diagnésticos e projecdes climaticas;

3. elaborar estudos e relatorios de impacto ambiental;

4. diagnosticar a polui¢do do ar e prever a dispersao de poluentes atmosféricos;

5. desenvolver e empregar técnicas de sensoriamento remoto para gerar informacdes
de interesse meteorologico;

6. gerar e interpretar informacdes meteorologicas e climatologicas para finalidade
agricola e turismo/lazer;

7. instalar e aferir instrumentos meteorologicos, gerenciar redes observacionais e
bancos de dados meteoroldgicos;

8. interpretar e modelar o acoplamento entre os ramos atmosférico e terrestre do ciclo
hidrolégico e biogeoquimico;

9. interpretar e modelar as interagdes entre oceano/atmosfera e biosfera/atmosfera nas
diversas escalas de espago e tempo;

10. contribuir no planejamento, execucdo e apoio das atividades de transporte aéreo,
maritimo e terrestre, objetivando a sua seguranga e economia;

11. apoiar as atividades da Defesa Civil, principalmente as de carater preventivo;

12. estimar indices de conforto ambiental;

13. exercer atividades de ensino e pesquisa em Meteorologia e suas aplicagdes ao
Meio Ambiente;

14. produzir e divulgar as informagdes meteoroldgicas nos meios de comunicacao;

15. prestar consultoria, assessoria e emitir laudos técnicos em assuntos pertinentes a
Meteorologia.

B. Habilidades

Tendo em vista seu carater multidisciplinar, as propostas do Meteorologista deverdo
permitir ao profissional Meteorologista desenvolver as habilidades de:

1.

estudar e interpretar os fenomenos atmosféricos e as ciéncias relacionadas;
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discernir sobre as diversas aplicacdes, bem como adaptar, absorver e desenvolver
novas tecnologias e ferramentas colocadas a disposi¢cdo da Meteorologia, visando a
subsidiar diversas atividades humanas;

desenvolver postura critica e criativa na identificagdo de problemas, com visdo
ética e humanista em atendimento as demandas da sociedade.

As propostas devem contemplar a flexibilizagdo dos cursos, possibilitando, além das
atribuicdes inerentes ao Bacharelado, a motivagdo para a iniciacdo a Docéncia e a Pesquisa.

e Conteudos Basicos

1. Fisica Geral e Experimental: abrangendo mecénica, termologia, termodinimica,

2.

eletromagnetismo, radiagdo eletromagnética, fisica atdmica e molecular;
Matematica: topicos de calculo diferencial e integral, 4lgebra linear, vetores,
métodos numéricos ¢ geometria analitica;

Estatistica: topicos de teoria de probabilidades, inferéncia estatistica, analise de
regressao e correlagdo, nogdes de amostragem, séries temporais ¢ analise espectral
e multivariada;

Computacdo: tépicos de linguagem de programacdo e sistemas operacionais;
introducdo de ferramentas graficas, aplicativos para visualizagdo (incluindo
tratamento de imagens), calculo numérico e processamento de dados em geral;
Dinadmica de Fluidos Geofisicos: tdpicos sobre propriedades de escoamento e
transporte em agua e ar, equagdes de Navier-Stokes, conceitos de deformacao,
divergéncia, vorticidade e turbuléncia;

Elementos de Cartografia e Astronomia: topicos de sistema de informagdo
geografica, cartografia, sistema solar, posi¢do aparente do Sol e calendario;
Expressdo Oral e Escrita: Redacdo técnica, referenciacdo bibliografica, uso de
bibliotecas, técnicas de comunicagao oral, utilizacdo de recursos audiovisuais.

* Conteudos Especificos

Fisica da Atmosfera: topicos de termodinamica (leis da termodinamica, mudancas
de fase, conceitos de estabilidade), radiagdo atmosférica (radiagdo de corpo negro,
absor¢ao e espalhamento, radiagdo solar e terrestre, fundamentos de transferéncia
radiativa, interagdo com constituintes atmosféricas e alvos a superficie, balancos
radiativos, fendmenos Opticos, instrumentacao) e microfisica de nuvens (fisica de
aerossois e nucleos de condensagdo, formacao de precipitagdo em nuvens quentes
e frias, eletricidade atmosférica);

Instrumentacdo Meteoroldgica Bdsica: tdpicos sobre estagdes convencionais e
automaticas (superficie e altitude), técnicas de observacdo, codificacdo e
disseminagdo da informagao meteorologica, técnicas de afericao e de calibragao de
instrumentos meteorologicos, normas internacionais para instalagdo de
instrumentos e consisténcia e controle de qualidade de dados meteoroldgicos;
Sensoriamento Remoto da Atmosfera e da Superficie: topicos referentes aos
instrumentos e sensores utilizados (satélites, radares meteoroldgicos), assim como
a analise das informagdes geradas sobre a precipitagdo, nuvens, ventos,
temperatura da superficie e do ar, gases (incluindo o vapor d’agua), estado da
superficie e fluxos radiativos, incluindo o treinamento em processamento de
imagens digitais;

Milton Linhares 0108/SOS 5



PROCESSO: 23001.000108/2007-72

4. Previsao do tempo: conceitos de dinadmica atmosférica e de sindtica de forma
integrada, e topicos sobre modelos conceituais dos sistemas de tempo tipicos de
latitudes médias e tropicais e nocao das escalas espacial e temporal (enfatizando a
interacdo entre as escalas), interpretacdo de imagens de satélites e radar,
interpretagdo critica de produtos de modelos numéricos de previsdo e introducao
de conceitos basicos de modelagem, previsdo numérica do tempo e assimilagdo de
dados em modelos, através de simulagdes com modelos simplificados;

5. Clima: tdépicos sobre caracteristicas globais e regionais do clima atual e
variabilidade climatica, modos de oscilacdo da atmosfera, El Nifio-Oscilagdo Sul,
Variabilidade de Baixa Freqiiéncia (Oscilacdo decadal do Pacifico e modos de
variabilidade decadal no Oceano Atlantico), interagdo tropicos-extratropicos,
conceitos ligados a previsibilidade climatica (incluindo modelos numéricos e
importancia do caos), origem antropica e natural da variabilidade climatica e seus
impactos; praticas enfatizando andlise de séries temporais, andlise critica de
projecdes climaticas e de diagndsticos climaticos;

6. Meio Ambiente: tdpicos sobre processos micrometeoroldgicos (turbuléncia, fluxo
de calor, umidade, gases-traco ¢ momentum, dispersdo e difusdo atmosférica),
ciclo hidrologico, ciclo biogeoquimicos principais, balangos de energia e do vapor,
técnicas de amostragem, medidas de resposta rapida, quimica da atmosfera (fontes,
sumidouros e conversdes), interagdo solo-planta-atmosfera, interacdo oceano-
atmosfera, elementos de Ecologia (interagdo entre os seres vivos ¢ a atmosfera),
legislacdo ambiental e treinamento em estudos de impacto ambiental, incluindo a
pratica de medidas em laboratérios e experimentos de campo.

* Duracio do curso

As duragdes minima e maxima do curso de Meteorologia ficam a critério da IES, que
levara em conta, na integralizagdo, as diferentes possibilidades de formacao especifica,
respeitando-se a carga hordria minima de 3.000 (trés mil) horas estabelecida pela Resolucao
CNE/CES n° 2/2007, que dispde sobre carga horaria minima e procedimentos relativos a
integralizacdo e durag¢do dos cursos de graduagdo, bacharelados, na modalidade presencial.

e Atividades Complementares visando a articulacio teoria-pratica

As IES poderdao adequar-se de modo a contemplar em seus curriculos atividades
destinadas a consolidacdo do aprendizado, bem como possibilitar ao aluno a percepgao de sua
vocagdo, através dos seguintes instrumentos:

1. Iniciagdo a pesquisa, a qual servira como auxilio para o aluno optar pela carreira

de pesquisador;

2. Iniciagdo a docéncia, a qual servira como auxilio para o aluno optar pela carreira

docente. Neste instrumento, embora o curso seja especifico para bacharelado, a
IES podera contemplar a possibilidade de o egresso lecionar topicos especificos,
tais como Ciéncias Ambientais ou Climatologia, dentre outros pertinentes, para o
ensino nos modulos basicos do curso.

* Reconhecimento de habilidades e competéncias extracurriculares

As IES poderdo criar mecanismos de aproveitamento de conhecimentos adquiridos
pelo estudante em estudos e praticas independentes, presenciais ou a distancia, desde que
atendido o prazo minimo, estabelecido pela institui¢do, para a conclusdo do curso, tais como:
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a) Monitorias e estagios;

b) Programas de iniciacdo cientifica;

c) Estudos complementares;

d) Cursos realizados em outras areas afins;

e) Integracdo com cursos seqiienciais correlatos a area;
f) Atividades de campo.

e Estrutura geral do curso

Cada IES podera estruturar seu curso de modo que a oferta possa contemplar o regime
seriado semestral ou anual, com aproveitamento de disciplinas ou créditos e pré-requisitos.

II-VOTO DO RELATOR
Voto favoravelmente a aprovagdo das Diretrizes Curriculares Nacionais do curso de
Meteorologia, bacharelado, na forma deste Parecer e do Projeto de Resolugao em anexo, do

qual ¢ parte integrante.

Brasilia (DF), 13 de margo de 2008.

Conselheiro Milton Linhares — Relator
III - DECISAO DA CAMARA
A Camara de Educacao Superior aprova por unanimidade o voto do Relator.
Sala das Sessoes, em 13 de marco de 2008.

Conselheiro Antonio Carlos Caruso Ronca — Presidente

Conselheiro Paulo Monteiro Vieira Braga Barone — Vice-Presidente
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MINISTERIO DA EDUCACAO
CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO
CAMARA DE EDUCACAO SUPERIOR

PROJETO DE RESOLUCAO

Institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do curso
de graduagdo em Meteorologia, bacharelado, e da
outras providéncias.

O Presidente da Cimara de Educacio Superior do Conselho Nacional de
Educacao, no uso de suas atribui¢des legais, com fundamento no art. 9°, § 2°, alinea “c”, da
Lei n° 4.024, de 20 de dezembro de 1961, com a redagdo dada pela Lei n® 9.131, de 25 de
novembro de 1995, tendo em vista as diretrizes ¢ os principios fixados pelos Pareceres
CNE/CES n* 776/97, 583/2001 e 67/2003, e considerando o que consta do Parecer CNE/CES
n° /2008, homologado por Despacho do Senhor Ministro de Estado da Educacao, publicado
noDOUde / /2008, resolve:

Art. 1° A presente Resolugdo institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do curso de
graduagdo em Meteorologia, bacharelado, a serem observadas pelas Instituicdes de Educagao
Superior em sua organizagdo curricular.

Art. 2° A organizacdo do curso de graduagdo em Meteorologia, observadas as
Diretrizes Curriculares Nacionais e os Pareceres desta Camara, se expressa por meio do seu
Projeto Pedagodgico, abrangendo o perfil do formando, as competéncias e habilidades, os
conteudos curriculares, a duracdo do curso, o regime académico de oferta, o estagio curricular
supervisionado ¢ o Trabalho de Curso, como componentes obrigatérios, as atividades
complementares e o sistema de avaliacdo, sem prejuizo de outros aspectos que tornem
consistente o referido Projeto Pedagogico.

Art. 3° O curso de graduagdo em Meteorologia deve ensejar, como perfil desejado do
formando, s6lida formacao cientifica e profissional que capacite o Meteorologista a absorver e
desenvolver novas tecnologias de observacdo e modelos conceituais e de previsdo, que o
possibilite gerar, analisar e interpretar produtos meteoroldgicos para aplicacdo nos diversos
ramos da Ciéncia, face as demandas sociais, com visao critica, criativa, ¢tica e humanistica.

Paragrafo unico. Poderdo ser admitidos perfis especificos adicionais conforme a
organizagao curricular das IES e a descrigao do Projeto Pedagdgico do curso.

Art. 4° O curso de graduagdo em Meteorologia deve possibilitar formagdo profissional
que revele, pelo menos, as seguintes competéncias e habilidades:

I — Competéncias:

a) desenvolver métodos e elaborar previsdes do tempo;

b) elaborar diagnosticos e projegdes climaticas;

c) elaborar estudos e relatorios de impacto ambiental;

c¢) diagnosticar a poluicdo do ar e prever a dispersao de poluentes atmosféricos;

d) desenvolver e empregar técnicas de sensoriamento remoto para gerar informagdes
de interesse meteorologico;
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e) gerar e interpretar informagdes meteorologicas e climatoldgicas para finalidade
agricola e turismo/lazer;

f) instalar e aferir instrumentos meteoroldgicos, gerenciar redes observacionais e
bancos de dados meteorologicos;

g) interpretar e modelar o acoplamento entre os ramos atmosférico e terrestre do ciclo
hidrolégico e biogeoquimico;

h) interpretar e modelar as interagdes entre oceano/atmosfera e biosfera/atmosfera nas
diversas escalas de espago e tempo;

1) contribuir no planejamento, execugdo e apoio das atividades de transporte aéreo,
maritimo e terrestre, objetivando a sua seguranga e economia;

Jj) apoiar as atividades da Defesa Civil, principalmente as de carater preventivo;

k) estimar indices de conforto ambiental;

1) exercer atividades de ensino e pesquisa em Meteorologia e suas aplicagdes ao Meio
Ambiente;

m) produzir e divulgar as informacdes meteoroldgicas nos meios de comunicagao;

n) prestar consultoria, assessoria e emitir laudos técnicos em assuntos pertinentes a
Meteorologia.

IT — Habilidades:

a) estudar e interpretar os fendmenos atmosféricos e as ciéncias relacionadas;

b) discernir sobre as diversas aplicagdes, bem como adaptar, absorver e desenvolver
novas tecnologias e ferramentas colocadas a disposi¢cao da Meteorologia, visando a subsidiar
diversas atividades humanas;

¢) desenvolver postura critica e criativa na identificacdo de problemas, com visdo ética
e humanista em atendimento as demandas da sociedade.

Art. 5° O curso de graduagdo em Meteorologia deve contemplar, em seu Projeto
Pedagogico e em sua organizagdo curricular, os seguintes conteudos basicos e especificos:

I — Conteudos basicos:

a) Fisica Geral e Experimental: abrangendo mecénica, termologia, termodinamica,
eletromagnetismo, radiagao eletromagnética, fisica atdmica e molecular;

b) Matemadtica: topicos de célculo diferencial e integral, algebra linear, vetores,
métodos numéricos e geometria analitica;

c) Estatistica: topicos de teoria de probabilidades, inferéncia estatistica, analise de
regressao e correlacdo, nogdes de amostragem, séries temporais e analise espectral e
multivariada;

d) Computagdo: tépicos de linguagem de programagdo e sistemas operacionais,
introducdo de ferramentas graficas, aplicativos para visualizagdao (incluindo tratamento de
imagens), calculo numérico e processamento de dados em geral;

e) Dindmica de Fluidos Geofisicos: topicos sobre propriedades de escoamento e
transporte em agua e ar, equacdes de Navier-Stokes, conceitos de deformagdo, divergéncia,
vorticidade e turbuléncia;

f) Elementos de Cartografia e Astronomia: topicos de sistema de informagdo
geografica, cartografia, sistema solar, posi¢do aparente do Sol e calendario;

g) Expressdo Oral e Escrita: Redagdo técnica, referenciagdo bibliografica, uso de
bibliotecas, técnicas de comunicacao oral, utilizagdo de recursos audiovisuais.

IT — Conteudos especificos:

a) Fisica da Atmosfera: topicos de termodindmica (leis da termodindmica, mudangas
de fase, conceitos de estabilidade), radiacdo atmosférica (radiagdo de corpo negro, absorgao e
espalhamento, radiacdo solar e terrestre, fundamentos de transferéncia radiativa, interagdo
com constituintes atmosféricas e alvos a superficie, balancos radiativos, fenomenos 6pticos,
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instrumentagdo) e microfisica de nuvens (fisica de aerossois e nucleos de condensacio,
formacdo de precipitacdo em nuvens quentes e frias, eletricidade atmosférica);

b) Instrumentagdao Meteorologica Bésica: topicos sobre estacdes convencionais €
automaticas (superficie e altitude), técnicas de observacdo, codificagdo e disseminacdo da
informagdo meteorologica, técnicas de aferigdo e de calibragdio de instrumentos
meteoroldgicos, normas internacionais para instalagdo de instrumentos e consisténcia e
controle de qualidade de dados meteoroldgicos;

c) Sensoriamento Remoto da Atmosfera e da Superficie: topicos referentes aos
instrumentos e sensores utilizados (satélites, radares meteorologicos), assim como a analise
das informagdes geradas sobre a precipitagdo, nuvens, ventos, temperatura da superficie e do
ar, gases (incluindo o vapor d’agua), estado da superficie e fluxos radiativos, incluindo o
treinamento em processamento de imagens digitais;

d) Previsdao do tempo: conceitos de dinamica atmosférica e de sindtica de forma
integrada, e topicos sobre modelos conceituais dos sistemas de tempo tipicos de latitudes
médias e tropicais € nog¢ao das escalas espacial e temporal (enfatizando a interagdo entre as
escalas), interpretacdo de imagens de satélites e radar, interpretacdo critica de produtos de
modelos numéricos de previsdo e introducdo de conceitos basicos de modelagem, previsao
numérica do tempo e assimilagdo de dados em modelos, através de simulagdes com modelos
simplificados;

e) Clima: topicos sobre caracteristicas globais e regionais do clima atual e
variabilidade climatica, modos de oscilagdo da atmosfera, El Nifo-Oscilagdo Sul,
Variabilidade de Baixa Freqiiéncia (Oscilagdo decadal do Pacifico e modos de variabilidade
decadal no Oceano Atlantico), interagdo tropicos-extratropicos, conceitos ligados a
previsibilidade climdtica (incluindo modelos numéricos e importancia do caos), origem
antropica e natural da variabilidade climatica e seus impactos, praticas enfatizando analise de
séries temporais, analise critica de proje¢des climaticas e de diagndsticos climaticos;

f) Meio Ambiente: topicos sobre processos micrometeorologicos (turbuléncia, fluxo de
calor, umidade, gases-traco e momentum, dispersdo e difusdo atmosférica), ciclo hidrologico,
ciclo biogeoquimicos principais, balangos de energia e do vapor, técnicas de amostragem,
medidas de resposta rapida, quimica da atmosfera (fontes, sumidouros e conversdes),
interagdo solo-planta-atmosfera, interagdo oceano-atmosfera, elementos de Ecologia
(interacdo entre os seres vivos € a atmosfera), legislacdo ambiental e treinamento em estudos
de impacto ambiental, incluindo a pratica de medidas em laboratorios e experimentos de
campo.

Art. 6° A organizagdo curricular do curso de graduagdo em Meteorologia estabelecera
expressamente as condig¢des para a sua efetiva conclusdo e integralizac¢do curricular de acordo
com o regime académico que as Institui¢des de Educagdo Superior adotarem: regime seriado
anual; regime seriado semestral; sistema de créditos com matricula por disciplina ou por
modulos académicos, com a adogao de pré-requisitos, atendido o disposto nesta Resolugao.

Art. 7° O Estagio Supervisionado ¢ componente curricular obrigatorio, indispensavel a
consolida¢ao dos desempenhos profissionais desejados, inerentes ao perfil do formando,
devendo cada instituicdo, por seus colegiados proprios, aprovar o correspondente
regulamento, com suas diferentes modalidades de operacionalizagdo.

§ 1° O Estagio de que trata este artigo podera ser realizado na propria institui¢do, e
devera estar estruturado e operacionalizado de acordo com a regulamentacdo propria,
aprovada pelo conselho competente, podendo, também, contemplar convénios com outras
entidades ou instituigdes, importando, em qualquer caso, na supervisao das atividades e na
elaboragdo de relatorios que deverdo ser encaminhados a Coordenagdo de Estagio das IES,
para a avaliag@o pertinente.
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§ 2° As atividades do Estdgio Supervisionado deverdo ser reprogramadas e
reorientadas de acordo com os resultados tedrico-praticos gradualmente revelados pelo aluno,
até que os responsaveis pelo estagio curricular possam considera-lo concluido, resguardando,
como padrdo de qualidade, os dominios indispensédveis ao exercicio da profissao.

Art. 8° As atividades complementares sdo componentes curriculares enriquecedores e
complementadores do perfil do formando, que possibilitam o reconhecimento, por avaliagdo
de habilidades, conhecimentos e competéncias do aluno, inclusive adquiridas fora do
ambiente académico, incluindo a pratica de estudos e atividades independentes, transversais,
opcionais, de interdisciplinaridade, especialmente nas relagdes com o mercado do trabalho e
com as acdes de extensdo junto a comunidade.

§ 1° As IES poderdo contemplar em seus curriculos atividades complementares
visando a articulagdo teoria-pratica e destinadas a consolidacdo do aprendizado, bem como
possibilitar ao aluno a percepcao de sua vocacdo, por meio dos seguintes instrumentos:

I — Iniciacdo a pesquisa, a qual servird como auxilio para o aluno que optar pela
carreira de pesquisador;

IT — Iniciacdo a docéncia, a qual auxiliard o aluno que optar pela carreira docente.
Neste instrumento, embora o curso seja especifico para bacharelado, a IES podera
proporcionar a possibilidade de o estudante lecionar topicos especificos, tais como Ciéncias
Ambientais ou Climatologia, dentre outros pertinentes, para o ensino nos modulos basicos do
curso.

§ 2° A realizagdo de atividades complementares ndo se confunde com a do Estagio
Supervisionado ou com a do Trabalho de Curso.

Art. 9° As Instituigdes de Educacdo Superior deverdo adotar formas especificas e
alternativas de avaliagdo, interna e externa, sistematicas, envolvendo todos quantos se
contenham no processo do curso, centradas em aspectos considerados fundamentais para a
identificacao do perfil do formando.

Paragrafo unico. Os planos de ensino, a serem fornecidos aos alunos antes do inicio de
cada periodo letivo, deverdo conter, além dos conteudos e das atividades, a metodologia do
processo de ensino-aprendizagem, os critérios de avaliagdo a que serdo submetidos e a
bibliografia bésica.

Art. 10. O Trabalho de Curso é componente curricular obrigatério, desenvolvido
individualmente, com contetdo a ser fixado pelas Instituicdes de Educagdo Superior em
funcao de seus Projetos Pedagdgicos.

Paragrafo tnico. As IES deverdo emitir regulamenta¢do propria aprovada por
Conselho competente, contendo, necessariamente, critérios, procedimentos e mecanismos de
avaliacdo, além das diretrizes técnicas relacionadas com a sua elaboragao.

Art. 11. A carga horaria minima do curso de graduacdo em Meteorologia ¢ de 3.000
(trés mil) horas, conforme estabelecido na Resolugdo CNE/CES n° 2/2007, ficando as
dura¢des minima e maxima do curso a critério da IES, que levard em conta, na integralizacao,
as diferentes possibilidades de formagao especifica.

Art. 12. As IES poderdo criar mecanismos de aproveitamento de habilidades e
competéncias extracurriculares adquiridas pelo estudante em estudos e praticas
independentes, presenciais ou a distancia, desde que atendidos esta Resolucdo ¢ o Projeto
Pedagdgico do Curso estabelecido pela institui¢do, para a conclusdo do curso, tais como:

I — Monitorias e estagios;

IT — Programas de iniciacao cientifica;

IIT — Estudos complementares;

IV — Cursos realizados em outras areas afins;

V — Integracdo com cursos seqiienciais correlatos a area;

VI — Atividades de campo.
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Art.13. As Diretrizes Curriculares Nacionais desta Resolugdo deverdo ser implantadas
pelas Instituigdes de Educagao Superior, obrigatoriamente, no prazo maximo de 2 (dois) anos,
aos alunos ingressantes, a partir da publicacio desta.

Paragrafo tinico. As IES poderdo optar pela aplicagdo das DCN aos demais alunos do
periodo ou ano subseqiiente a publicagdo desta.

Art. 14. Esta Resolugdo entrard em vigor na data de sua publicagdo, ficando revogada
a Resolug¢ao CFE n° 24, de 21 de dezembro de 1973, e demais disposi¢cdes em contrario.

ANTONIO CARLOS CARUSO RONCA
Presidente da Camara de Educacgao Superior
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	b) Instrumentação Meteorológica Básica: tópicos sobre estações convencionais e automáticas (superfície e altitude), técnicas de observação, codificação e disseminação da informação meteorológica, técnicas de aferição e de calibração de instrumentos meteorológicos, normas internacionais para instalação de instrumentos e consistência e controle de qualidade de dados meteorológicos;
	c) Sensoriamento Remoto da Atmosfera e da Superfície: tópicos referentes aos instrumentos e sensores utilizados (satélites, radares meteorológicos), assim como a análise das informações geradas sobre a precipitação, nuvens, ventos, temperatura da superfície e do ar, gases (incluindo o vapor d’água), estado da superfície e fluxos radiativos, incluindo o treinamento em processamento de imagens digitais;
	d) Previsão do tempo: conceitos de dinâmica atmosférica e de sinótica de forma integrada, e tópicos sobre modelos conceituais dos sistemas de tempo típicos de latitudes médias e tropicais e noção das escalas espacial e temporal (enfatizando a interação entre as escalas), interpretação de imagens de satélites e radar, interpretação crítica de produtos de modelos numéricos de previsão e introdução de conceitos básicos de modelagem, previsão numérica do tempo e assimilação de dados em modelos, através de simulações com modelos simplificados;
	e) Clima: tópicos sobre características globais e regionais do clima atual e variabilidade climática, modos de oscilação da atmosfera, El Niño-Oscilação Sul, Variabilidade de Baixa Freqüência (Oscilação decadal do Pacífico e modos de variabilidade decadal no Oceano Atlântico), interação trópicos-extratrópicos, conceitos ligados à previsibilidade climática (incluindo modelos numéricos e importância do caos), origem antrópica e natural da variabilidade climática e seus impactos, práticas enfatizando análise de séries temporais, análise crítica de projeções climáticas e de diagnósticos climáticos;
	f) Meio Ambiente: tópicos sobre processos micrometeorológicos (turbulência, fluxo de calor, umidade, gases-traço e momentum, dispersão e difusão atmosférica), ciclo hidrológico, ciclo biogeoquímicos principais, balanços de energia e do vapor, técnicas de amostragem, medidas de resposta rápida, química da atmosfera (fontes, sumidouros e conversões), interação solo-planta-atmosfera, interação oceano-atmosfera, elementos de Ecologia (interação entre os seres vivos e a atmosfera), legislação ambiental e treinamento em estudos de impacto ambiental, incluindo a prática de medidas em laboratórios e experimentos de campo.


